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BAYBURT VE KOP DAGLARI (KB ERZURUM) YORESINDEKI
CALPIONELLID BIYOZONLARI (UST JURASIK-ALT KRETASE)

Calpionellid Biozonation in Bayburt and Kop Mountains (NW Erzurum) area (Upper
Jurassic- Lower Cretaceous)

ASKIN BURSUK K.T.U. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Emekli Ogretim Uyesi, ISTANBUL

Oz * Bu calismada Bayburt ili dogusu fle Kop Daglari'nda yiizeyleyen ve Ust Titoniyen-Valanjiniyen zaman araligini
simgeleyen Calpionellidae Familyasi incelenerek biyozonlar ayirtlanmig ve "Standart Calpionellid Zonlan" ile
karsilagtiriimigim ‘

Doktora ve Docentlik ¢alismalarimda olgiilen stxatipafi kesitlerinden elde edilen ornekler incelenerek: Crassicollaria,
Calpionella, Calpionellopsis ve Caipioneilites olmak iizere dort adet Menzil Zonu; Crassicoilaria interme-
dia (A), Caipionella alpina (B), Calpionella elliptica (C), Calpionellopsis simplex-Calpionellopsis
ablonga (D) ve Calpionellites darderi (E) olmak lizere bes adet Bolluk Zonu; AJ—A2—A—:I* Bj-B,? D1-D2-D3 ve
%"E"2 olmak lizere de on adet Alt Zon ayirilanmis ve tamimlanmustir*

Calpionellid biyozonlarmm saptanmasinda, bu grubun filojenetik evrimi énemli oldugundan» biyozonlardaki tiir toplu-
luklan belirtilirken, tiirlerin degisen 6zelliklerine de deginilmistir.

Telhisin cesitli bolgelerinde bugiine kadar yapilan ¢caligmalar bir diinya haritasi lizerinde gosterilmistir. Bu arastirmada,
Calpionellites darderi (E) Bolluk Zonu ilk olarak Ej-E2 alt zonlanna boliinerek incelenmis v* Tethis'deki bazi lokali»
teler ile caligma alanindaki biyozonlari karsilastiran bir tablo hazirlanmustir.

Planktik fosillerden olan Calpionellidlerin Tethis'deki paleocografik dagilimindan, bu grubun batiyal zonun derin ve 1lik
sularda yasadiklart anlasilmaktadir.

ABSTRACT* In this work, biozones have been established and compared with "Standard Calpionellid Zones" based on the
investigation of Calpionellidae in Upper Tithonian and Valanginian period locating between the Eastern Bayburt and the Kop
Mountains.

The results of the examined samples obtained from the measured stratigraphie sections of the surveyed area during the
studies for my Ph.D. and Associate Professorship as Mow,

Four Range Zones consisting of Crassieollaria, Calpionelia, Calpionellopsis and Calpionellites; five
Acme Zones consisting of Crassicollaria intermedia (A), Calpionella alpina (B), Calpionella elliptica
(C), Calpionellopsis simpiex-Calpionellopsis oblonga (D) and Calpionellites darderi (E); and ten sub-
zones consisting of A*-"-A" B|—B27 D”*"**~Dj and Ej«” have been established and described.

In the establishment of Calpionellid Biozones, while stating species association in Biozones, because of the importance
of evolution of Ulis group changeable morphologic features of species have also been taken into care.

A map of world showing the studies on different localities of tehlys until today has been drawn* In this particular work,
Caipioneilites darderi (E) Acme Zone has been investigated by being divided into Ej- E* subzones for the first time and
a table comparing some localities in Tethys and Biozones in the study area has been prepared.

It has been realized through the paleogeographic distribution of Calpionellids -being a group of planktic fossﬂ- in Tethys
that this group lives in the warm water of bathyal zone.

GIiRiS 1966) ve Bassoulet-Bergougnan-Enay (1975) ¢ahismuslar-

Inceleme alani, Bayburt-Erzurum anandaki sadece “" Arastirmaciiardan G.Otkun: Toamiygn—Aaleniyen’dpki
ikinci Zaman cokellerini iceren bolgeleri kapsar (Sekii 1). ammonita

o ilk defa H. Weddmg tarafindan bulunan Dogger'in varol-

) 'Bélgede“haénceOton(1942), Ketin (1950,1950), nnu P nIgWa dosrulamisiaraics Joes

Gattmger (1961). Wedding (1963), Ajgral,Akyol (1965, 5w m o -pBETEOUENIN - REnay da yalmzcaLiyas' daki

ozonlarim ayiriiamis; B.Agrah-E.Akyol ise;
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mikrofasiyesi incelemiglerdir. I. Ketin ve T.E.Gattinger'in
calismalari ise Genel Jeoloji amacl oldugundan, bolgenin
ayrintili stratigrafi ve biyostratigrafisine deginilmemist{i\

Bu caligmada oOlctlilen Hiirme iaresi- Catalkaya Tepe
(A,A% Kurunni Tepe Caksir (B«B% Gortel Deresi (C-C),
Kugunus Koyii-Akpmar Tepe (D-D% Kurunni Tepe -
A”pmar Tepe (E<E'), Kizilcadren Kéyii,(F-F% Tombulun
Yamaci- Kéromerler Mevkii (G-G% Cimagil Mahallesi-
Asagi Clmafll Kéyii (H-H"), Yukann Cimap Mahallesi-
Bas Cimagil Koyl Giineyi (M), Kemer Tepe- Ziyaret Tepe
(J-JX Cekemli Tepe - Davut Tepe (K-K') ve Kop Dibi
Komu-Kaymecik Sirt1 (L-L') stratigrafi kesitleri senklinal
ve antiklinal kanatlarinda yapilmigtir. Bayburt ilinin
dogusu ile Kop Daglari'nda yapilan ve Ust Hettanjiniyen-
Albiycn zaman araligini kapsayan bu ¢alismalarda yaklasik
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Sekil 1 Yer buldum haritas: ve olgiilu stratigrafi kesit
yerleri.

Figure 1 Location map and the places of measured
stratigraphie sections.
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BimSUK

20950 m, kalinlik 6lciilmiig ve her tabakadan saga-sola
kayilarak en az ii¢ adet olmak tlizere 2595 6rnek toplanmugta'.
Bu orneklerden yaklagik 1275 adedi CalpioneHid Biyozon-
lannin ayirtlandig1 Ust Titoniyen- Valanjiniyen zaman
araligina aittir.

Incelenen bolgede; biyomikrit ve m miktarda dismik«
ritlerle temsil olunan Calpionellidli kirectaglarmin
genellestirilmis dikme kesiti hazirlanarak, inceleme
alinmdaki Calpionellid Biyozonlar ile Kronostratigrafi
birimlerinin karsilastirilmasi yapilmistir (Sekil 2),

CALPIONELLID"ER VE STANDART
CALPIONELLID ZONLARININ TARIHCESI

Colum (1948)'den edinilen bilgiye gore: ilk olarak
Daday (1987) tarafindan incelenen bu grubu, daha sonra
Steinmann (1890) Alpler'in giiney zonundaki Jurasik
Mrectastomda saptamig, daha sonra Lorenz (1901) bu fosil-
leri, isvigre Alpleri'nin giineyindeki Vindelicienne Fasiye-
sinde bularak Calpionella alpina adini vermistir»
Kiiian (1902) ise bu grubu, Grenoble yakmlanndaki otok-
ton seride gozlemis, Steinmann (1913) bunlarin Karpat-
lar'dan Ispanya'ya kadar Ust Jurasik - Alt Kretase zaman
araliginda yayilim gosterdiklerini belirtmistir, Moret
(1925) yine Grenoble civarindaki Isere vadisindeki Titho-
niyen kkectaglarmda Calpionellalar ile Radiolaria'y1 bi-
rarada bullak planktonik fosiller olduklarini1 sdylemistir.
Daha sonraki yillarda ise Androussof ve Koutek (1927) Baii
Karpatlar, Solignac (1929) Tunus, Krauss (1929)
Almanya, Colum (1930> 1932) Balear Adalari, Cadisch
(1932) Karpatlar'da incelenmigler, Deflandre (1936) da
tamamu agliitine evcikli giincel lintinnidler ile baz1 fosil
cinsleri karsilastirilarak Calpioneliidlerin siniftanduil-
masina temel olusturan morfolojik Ozellikleri sap-
tanmistir, Thalmann (1934) Calpionella'nm foraminifer
olmayip Tintinnidae (Ciliata) familyasindan oldugunu
soylemis, Colom (1934) da bu fikri desteklemistir,

Remane (1971, 1985) ise evcigin duvar yapisinin
primer kalsit olmasi nedeni ile CalpioneEid'lerin, fosil tin-,
tki TUd olmadiklanm savunmaktadir.

Giiniimiize kadar birgok arastuict» Ust Titoniyen- Va-
1*jjiniyen zaman araliginda; genis cografik yaydimlari ve
hizli evrimleri nedeni ile 6nemli indeks fosiller olan bu
grup tlizerinde ¢alisarak ammonitler ve nannofosilier ileg
karsilagtirmislardir (Hegarat- Remane 1968» Allemann-
Griin- Wiedmann 1973, Badaluta 1973, Nemmi- Salaj
1973, Thierstein 1973).

Edgell, 1967 Liiksemburg Jurasik Kollokyumu'nda,
Calpionellidlerle ¢alisan arasiirmactiar ve lokaliteleri be-
lirtmistin (Sekil 3):
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» Sekil 2 Inceleme alaninin genellestirilmis giilii stratigrafi kesiti ve Calpionellid Biyozonlari.
- Figure 2 Generalized measured stratigraphic section and Calpionellid Biozones of the surveyed area.
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Bu makalede de giiniimiize kadar yapilan caligmalar ve
lokaliteler, Edgell (1967)' ilavelerle verilmektedir (Sekil
4).

Calpionellid'lerin, Tethis'de sinirli bir zaman
araliginda (Ust Jurasik-Alt Kratese) bulunduklari ilk olarak
Steinmann (1913) tarafindan belirtilmis, Bonet (1956) de
cins ve tir tanimlarinin siiflandirmadaki diizeylerini
dikkate almadan bazi biyozonlar saptanmustir. Ancak Cal«
pionellidler ile giinlimiizdeMlere benzer sekilde ayirtlanan
biyozonlar ise ilk olarak Borza (1969) tarafindan, Bati1 Kar-
paiiar'daki caligmasinda ortaya konmustur. Arastirmaci bu
caligmasinda cinsleri esas olarak: Crassicollaria* Cal-
piondla, Tintinnopsella ve Caipioneilopsis ol-
mak tizere dort biyozon saptamustir, Daha sonra Catalono
ve Liguori (1970), Sicilya batisinda yaptiklar incelemede,
tlirleri esas alarak ayirtladiklan Crassiciillaria inter-

BURSUK

media; Galpionella alpina, Calpionella elliptic
ca, Calpionellopsis simplex- Caipioneilopsis
oblonga ve Calpioneliites darderi biyozonlarini
"Roma, 1970, 11, Planktonik Konferansinda sunduklari”
bildiride agiklanmuglardir. Ancak incelemeleri alanin sadece
Sicilya batisi ile smirli olmasi, bu zonlarm biitiin Akdeniz

"icin gegerliligini tartigilir hale getirmistir. Yine ayni kon-

ferans dizisinde (Roma, 1970); Alleman (Berriasian of the
Subbetic Zone of Southern Spain), Catalan© ve Liguori
(Tithonian- Hauterivian in Western Sicily) ile Fares Vf?
Lasnier (Upper Tithonian- Basal Valanginian Calpionellid
Stratigraphy in Northern Algeria) de bu konu ile ilgili
degisik lokalitelerde yapilan calismalar ve Voconce
Cukuru'nda ¢alismis olan Remane (1963, 1964) toplani
yaparak caligmalarin sonuglarin1 degerlendirmigler, Balj
Akdeniz i¢in gecerli olan "Standart Calpionellid Zonlan"n1

— - -
=

el
®

Sekil 3 CalpionelMli olusuklarin Tethis'deki dagilimi (Edgell, 1967),
Figure 3 Tethyan distribution of Calpionellid occurrences (Edgell, 1967).

1- Campbell (1954); 2,3,4- Bonet (1956); 5- Kaska
(Colom 1965 den); 6- Burmudez ve Rodriguez (1962); 7-
Bronnimann (1953); 8- Eicher (Colom 1965*den); 9" Brun
(1962); 10« Blumenthal (1937); 11- Laffitte (1937); 12-
Solignac (1927); 13- Colom (1938, 1948); 14» Colom
(1948); 15* Juilian (1953); 16- Jodot (1933); 17- Gainotii
(1955); 18- Steinmann (1907); 19- Heim (1906), Cadisch
(1932); 20- Dufaure (1958); 21- Remane (1958); 22- Alle-
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mann (1957), Doben (1962); 23- Androsov ve Koutek
(1927); 24- Murgeanu ve Filipescu (1933); 25- Alt1*
(1943); Renz ve Reiche! (1946); 27-28- Vassoevitch
(1936); 29- Davis (Colgm 1955'den); 30- Protescu (1933);
31- Stocklin (1960); 32- Chatton (1962); 33- Edgell
(1967); 34- Hudson ve Chatton (1959); 35- Heim ve Gans-
ser (1939); 36- Brunschweiler (1951); 37- Rickwood
(1955),
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saptayarak ayni giin aksamiistii oturumunda agiklamislar
ve bu konuda tamamen ayni diisiincede olduklarimi belirt-
miglerdir (Allemann-Catalano-Fares-Remane, 1971). Bu

pastirmacilara gore; cinslere gore ayirtlanmug olan ve
‘bazilar ilk Borza (1969) tarafindan ortaya atilan bu biyo-
zonlar; CrassicoOliaria* Calpionella* Tintinnop*
sella ve Calpionenopsis'dir. Catalano ve Liguori'nin
onerdikleri, tiirler esas alinarak ayirtlanan bes zon ise "Alt
Zon" diizeyinde kabul edilmis ve A-B-C-D-E olarak har*
+ endiriimiglerdir (Tablo 1).

Bu yazida ise, Calpionellidae familyast Topluluk
Zonu, cinslere gore ayirtlanan I. Crassicoilaria, II.
Caipionella, III. Calpionellopsis ve 1V. Calpio-
neliites Menzil Zonlar; tiirlere gore ayirtlanan A«
Crass, intermedia* B-C* alpina* OG. eiliptica,
D«Calps. simplex-Galps, oblonga ve E-Cts, dar-
deri ise Bolluk Zonlan olarak onerilmektedir (Tablo I1).

Bolgedeki Calpionellid biyozon sinirlan,
ifethisin "Standart Calpionellid Zonlar1" iyi uyum
icinde olmasina karsin kronostratigrafik kat sinirlar ile
uyumlu degildirler. Yoredeki Titoniyen-Valanjiniyen za-
man araligmdaki Calpionellid'ler dagilimlari ve bol bulun-
malari esas alinarak ayirtlanmig olan farkli biyozonlar
alagida sematik olarak gosterilmektedir.

Menzil Zonlan Bplluk Zonlan  Alt __Zonlar
IV, Caipionellites ,,,.*.,. Cts. darderi (E)
:*JI, Calpionellopsis.. . . . Calps, simplex-Calps. oblonga
(D)
C. elliptica (C)
II. Calpionella............

o, Calpina (B)
I. Crassicollaria......... Grass, interaiedia (A)
BIYOZONLAR

OfcLPIONELUDAE TOPLULUK ZONU

Fosilleri, 50° kuzey ve 20° giiney enlemler arasmdaki
kusakta bulunan bu grup, 1lik sularda plankton olarak
yasamuslardir. Kuzey yarikiirede daha cok bulunmalari, Ust
Jurasik« Alt Kratese zaman arahgmdaki ekvatorun farkl
kanimda olmast ile agiklanmaktadir. Yaklasik 20 milyon
yillik bir zaman araligini kapsayan bu siirecte cokelen agik
renkli, mikritik kirectaslarina "Calpionellid Mikrofasiye-
si" adin veren arastiricilar, 6nceleri bu tortullar "fasiyes”
olarak incelemiglerdir. Calpioneliid'lerin biyostratip-afik
zonlan olusturduklan ilk olarak K. Borza (1969) tarafindan
gitaya konmustur,

Tanim: Crassicollaria Remane, 1962 cinsinin ilk
ortaya cikigt Calpionellites Colom, 1948 cinsinin kay-
bolmasi arasindaki zaman aralig.

Cesidi: Topluluk Zonu.

Zonu Tanimlayan: Borza, 1969,

- Ortalama Kalinlik: 3545 m.
Yas: Ust Titoniyen - Valanjiniyen.
Lokalite: I-F ve J-J' 6lciilii stratigrafi kesitleri.
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Tablo 1 Bati1 Akdeniz BolgesMn Standart Calpionellid
Zonlari (Ust Titoniyen« Valanjiniyen): 1. Cata-
lano-Liguori (Sicilya Zonlan), 2. Remane (Vo-
contian Zonlari), 3, Allemann (Giiney ispanya
Zonlar1) (Allemann-Catalano-Fares-Remane,
1971 den).

Tabii I Standard Calpionellid Zonation (Upper Tithoni-
an-Valanginian of the Western Mediterranean
Province: 1. Catalano-Liguori (Sicilia Zones) 2,
Remane (Vocontian Zones)N> 3, Allemann
(Southern Spaiii Zones) (from Allemann-
Catalano-Fares-Remane, 1971)*
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I, CRASSICOLLARIA Zonu Ortalama Kalinlik; 860 m.

Tanim: Praetintinnopsella andrusovi Borza Yas: Ust Titoniyen'in alt ve ortast.
tiiriiniin kaybolmasi ile birlikte Grassicollaria Remane Tiirler Toplulugu- Crassicollarfa intermedia
cinsi ve Tintinnopsella carpathica (Murg. Filip.) (Dur, Delga), Crass* intermedia - Crass, brevis
tirtintin ilk kez ortaya ¢ikiglar zonun alt diizeyini, tipik morfotipi. Crass» brevis Remane, Crass* massutin-
Calpionella alpina Lorenznm ilk kez goriilmesi ise iana (Colom), Crass, parvula Remane, Calpionella
zonun Ust diizeyini belirler. alpina Lorenz, Tintinnopsella carpathica (Murg,-

Cesidi: Asmali Menzil Zonu. Filip.) ve Tin, remanei Borza bulunmaktadir (Bursuk,

A,, 1979, Tablo 3/a-bod-f, Tablo 4/3).

Zonu Tanmimlayan: Borza, 1669. <

o 28 > % 47 :
‘12/“—_4 B il:\_i?' %&\/fs\-/\/{ 252

Sekil 4 Tethis'deki Calpionellidli oluguklarda bugiine kadar yapilan bazi ¢aligmalar ve lokaliteleri.
Figure 4 Some works and localities have been done so far at Calpionellid occurences in Tethys. .
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Karsilastirma: ilk olarak Borza (1969)'mn 6nerdigi
“rassicollaria Zonu'nun tam karsiligidir. Roma II.
*lanktonilc Konferansi (1970) nda ise Catalono-Liguori
1971) ve Fares-Lasnier (1971) bu bizonu Crassiconaria
ntermedia olarak adlandirmislardir. Ayni konferans dizi-
dnde, Allemann-Catalono-Fares-Remane (1971) ise
'Standart Calpionellid ZonlarTm saptayarak, Crassicoi«
larfa Zonu tanimini kabul etmislerdir» Trejo (1973,
1980) da bu zonu ayni anlamda kullanmistir. Bu jcalismada

1- Oregon (Echols-Fowier, 1973); 2- Kayakbk Daglar
(Campbell,"” 1954*); 3- Kayaklik Daglar (Eicher, 1965%); 4-
H3B Atlantik (Jansa-Remane-Ascoli, 1980); 5- Meksika
CBonet, 1956*), 6- Meksika (Trejo, 1973); 7- Orta Amerika
(Kaska, 1965*); 8- Veneziiella (Bermudez- Rodrigues,
1962*); 9- Kiiba (Bronnimann, 1953*); 10- Kiiba (Lupu,
1974); 11- Fas (Brun, 1962%*); 12- Fas (Blumenthall,
1937%); 13- Cezayir (Laote, 1937*); 14- Tunus (Solignae,
1927*); 15- Cezayir (Colom-Castany-Delga, 1954); 16-
Fas Cokiintiisii (Vincent, 1980); 17- Ispanya (Colom,
19387*, 1948*); 18- Ispanya (Cuviller-Baireyre, 1964);
19- Balear Adalar1 (Coiom, 1948); 20- ispanya (Allemann,
1970); 21- Ispanya (AUemann-Wiedmann-Griin, 1973);
22- Ispanya (Hermes, 1966); 23- Ispanya (Azeme-Magne-
Sigal," 1966); 24- Fransa (Jullian, 1953*); 25- Fransa
(Delga-Jaffrezo, 1973); 26-Fransa (Remane, 1963,1964,
1964); 27- Korsika (Jodot, 1933*); 28- Sicilya (Catalono-
Liguori, 1970); 29- Sicilya (Gianotti, 1955%); 30« Apenin-
ler (Colacicchi, 1964); 31- Apeninler (Steinmann, 1907%);
32- Alpler (Heim, 1906*); 33- Alpler (Cadisch, 1932%);
34- Fransa (Dufaure, 1958%*); 35- Alpler (Bemane, 1958%*,
1967, 1971); 36- Leichtenstein (Allemann, 1957*); 37-
Bavyera Alpleri (Doben, 1962*); 38- Arnavutluk (Dodona-
Meco-Xhomo, 1973); 39- Cekoslavakya (Andrusov- Kou-
tek, 1927%); 40» Cekoslavakya (Borza, 1965,1966,1969);
41- Romanya (Badaluta, 1973); 42- Karpatlar (Vyalov-
Linetskaya, 1960); 43- Karpatlar (Murgeanu-Filipescu,
1933*, 1937); 44» Karpatlar (Filipescu-Dragastan, 1963,
1970); 45- Balkanlar (Renz-Reiehel, 1946*); 46- Tiirkiye
(Altinli, 1943*); 47- Tirkiye (Delga-Gutnic, 1966); 48-
Tiirkiye (Bursuk, 1973,1979,1981); 49- Tiirkiye (Tansel,
1980); 50- Tiuirkiye (Toker, 1975); 51- Kirim, Azerbaycan
(Vassoevitch, 1936*); 52- K. Irak (Davis, 1955* ve
Sayyab, 1967); 53- Sina Yarimadas! (Protescu, 1933%);
54- Elbruz Daglar1 (Stdcklin, i960%); 55> Iran, Somali
(Prestat, 1970); 56- Elbruz Daglar1, Kopet Dag, Orta Iran,
Tales Daglar1, GB Iran (Seyed-lmami, 1973); 57- Tales
Daglan (Davies-Jones-Hamzepour-Clark, 1973, imami
1973'den); 58- iran (Chatton, 1962%*); 59- Iran (Edgell,
1967); 60- Umman (Hudson-Chatton, 1959*); 61- Tibet
(Heim-Gansser, 1939*); 62- Avusturalya (Brunnschweiler,
1951*, Remane 1985'a gore gercek Calpionellid
degildirler); 63- Yeni Gine (Bickwood, 1955*),

(*); Edgell (1967)

da, Crassicollaria Menzil Zonu olarak sunulmak-
tadir,

Lokalite: C-C', D-D', H-H', M' ve 4T 6lgiilii strati-
grafi Kesitleri.

A- Crassicollaria intermedia Zonu

Tanim: Crassicollaria intermedia (Dur, Delga)
tliriiniin en bol ve stratigrafik yayiliminin egemen oldugu
diizeydir,

Cesidi: Bolluk Zonu.

Zonu Tanimlayan: Catalano ve Liguori, 1970.

Ortalama Kalinlik: 860 m.

Yas: Ust Titoniyen'in alt ve ortasi.

Tiirler Toplulugu; Bu biyozon, Crass, interme-
dia (Dur Delga) ve Crass» brevis Remane'in filojenetik
evrimleri esas alinarak: A A,-A, olmak Uzere li¢ zona
ayrilmaktadir (Remane, 1971).

A, Alt Zonu'nda: Aboral ucu az sivri ve yakalik
¢evresinde kaim boyun bandi olan Crass. Intermedia
(Dur Delga) ve Tin, remanei Borza; k% Alt Zonu'nda:
Boyun bandi kalinlig1 azalmaga ve buna karsin aboral ucu
sivrilmege baslamig Crass» intermedia (Dur. Delga)
nin yamsira yakahk uglar1 yukari dogru hafif sivri Crass,
brevis Remane, Crass» intermedia - Crass, brevis
morfotipi (Remane 1962,1963,1985) ve Crass, massu-
tiniana (Colom) ile iri boylu Calpionella alpina (gr.
grandis)lar; A, Alt Zonu'nda: Aboral uzantilari iyice be-
lirgin ancak sayica azalmaga baslayan Crass, interme-
dia pur. Delga) ile bol sayida aboral uzantili Crass, bre-
vis Remane, Crass, massutiniana (Colom) ile boylar1
kiiciilmege baglamig C. alpina Lorenz ve zonun tavanina
dogru aboral uclar1 tam sivri olmayan Crass, parvula
Remanelar goriilmektedir®* Tin, carpathica (Murg.-
Filip.) ise, A Zonu boyunca: Onceleri kisa evcikli ve
aboral taraf yuvarlaga yakin, sonlan aboral uglar1 daha
belirgin uzantili ve evcik duvarlart kalin formlarla temsil
edilmektedir,

Kargilastirma: Borza (1969), Catalano ve Liguori
(1971), Fares ve Lasnier (1971) ve Atiemann-Catalano-
Fares-Remane (1971)'m kabul ettikleri Crassicollaria
ve Crassicollaria intermedia biyozonlannin tam
karsiligidir. Bu biyozon; Remane (1963) tarafindan,
Crass, intermedia (Dur, Delga) dan filojenetik evrimle
olusan Crass, brevis Remane'in, olusum evreleri dikkate
almarak A -A,-A, olmak tizere U¢ Alt Zona ayrilmustir
(Remane, 1971). Hernekadar Crassicolilaria Menzil
Zonu'na karsilik gelmesine karsin, Menzil Zonlan ta-
rafindan "cins" diizeyinde ayirtlandigmdan ve Crassicoi-
laria intermedia (Dur. Delga) tiirliniin yukarida belirti-
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len filojenetik evrimi de dikkate alinarak, bu yazida Bolluk Remane, Tintinnopsella carpathiea (Murgeanu-
Zonu olarak Onerilmektedir, Filipescu), Remanieila ferasini (Catalano) ve Rema-
Lokalite; C-C', D-D*, H=H, 1,I' ve J-J* dl¢iilii strati- niella cadlschiana (Colom) bulunmakladir (Bursuk, A»
grafi kesitleri. 1979, Tablo 2/a-b-od-e-f-1, Tablo 5/d-e-f-g-h-1),
11, CALPIONELLA Zonu Karsilagtirma: ilk olarak Borza (1969) tarafindan

Cekoslovakya'daki Karpatlar'da yaptign Ust Jurasik-Alt
Kretase mikrolasiyes ve mikrofosilleri konulu ¢alisma
sonucunda Onerilen bu biyozon; Catalano ve Liguori(1971)
tarafindan, Roma IL Pianktonik Konferansi(1970)'nda
Calpionella alpina ve Calpionella elliptica ol-
mak tizere iki biyozon olarak sunulmustur» Ayni Konfe-

Tanimi Crassicollaria intermedia (Dur, Delga)
tiirtiniin kaybolmasi ve Calpionellopsis Colom cinsinin
ilk kez oftaya cikisi arasindaki zaman araligidir.

Cesidi: Asmali Menzil Zonu,

Zonu Tanimlayan: Borza, 1969,

Ortalama Kalinlik; 1130 m. rans'taki onerisi kabul edilmis, Catalano ve Liguorfnin
Yas"En Ust Titoniyen-Alt Berriasiyen. Onerdikleri iki Biyozon "Alt Zon" diizeyine indirgenmistir,
Tiirler Toplulugu: Calpionella alpina Lorenz,

. . A . . fode L Ar . ' 1 f 1 A eeqee
Calpionella alpina - Caipioneiia elliptica morfo- Lokalite: C»>C, D-D’, H-H', J-J' ve K-K' Olgiilii
tipi, Calpionella elliptica Cadisch, Crass* parvula stratigrafi kesitleri.
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Tablo 11 Buyt?un-l(gp Daglar1 (KB Erzurum) yéresindeki Calpionellid tiir ve Biyozonlarinin stratigrafik konumlari.
Table II Stratigraphic ranges of Calpionellid species and Biozones in Bayburt and Kop Mountains (NW Erzurum) area.
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BAYBURT CALPIONELLID BIYOZONLARI

B - Calpinolla Alpina Zonu
Tanim: CrassicoUaria intermedia (Dur.-
Delga)'nm kaybolusu ile Calpionella elliptica Cadis-
ehi'nin ortaya ¢ikigi arasinda ve Caipionella alpina
Lorenzln tipik formlarinin en bol bulundugu zaman
araligidir. Ayrica, alt sinir: Calpioneila alpina Lo-
renz'in tipik ve yuvarlak formlarinin aniden, cogalarak or-
taya cikmasi; Ust sinir ise: Tintinnopsella carpathica
(Murgeanu-Filipescu)nm iri evcikli ve uzun aboral ucu
#olan formlarinin goériinmesinin yanisira Calpionella
alpina - Calpionella elliptica morfotipleri nin or-

tadan kalkmasi ile de denetlenmektedir,

Cesidi: Bolluk Zonu.

Zonu Tammmlayan: Catalano ve Liguori, 1970.
Ortalama Kalinhk: 520 m.

Yas : Ust Titoniyen'in {istii ve en Alt Beiriasiyen,

Tiirler Toplulugu: Bu biyozon, Calpionella al-
pina Lorenz'nm filojenetik evrimi dikkate alinarak Bi ve
‘% ,Alt Zonlarma boliinmiistiir (Remane, 1985), Bi
Alt Zonunda: Kisa boylu» yuvarlak evcikli, yakaligi tam
dik ac¢ili ve Uzunluk/Genislik: <1.25 olan tipik C.alpina
Lorenz ile az sayida Crass, parvula Remane; B, Alt
“%Zonunda: Uzunluk/Genislik: 1.35 - L25 olan tipik Cal-
“pionella alpina - Calpionella elliptica morfoti-
pleri nin yanisira hem kisa, hem de iri evcikli C.alpina
Lorenz ve tste dogru ise kisa boylu C, elliptica Cadisch
ile cok sayida aboral ucu uzun ve lorika duvar kalin Tin*
carpathica (Murg.-Filip.) bulunmaktadir.

Karsilastirma: Edgell (1967) bu biyozonu,
"Tintinnopsella carpathica olmayan Zon" olarak
tanimlanmuis ve st sinirin1 Titoniyen-Berriasiyen ayrimi
ile esiestirmistir, Borza (1969, Fares ve Lasnier (1970) ile
Dragastan - Mutiu - Vmogradov (1973) ise CaipioneUa
zonunun alt kismi olarak kabul etmislerdir. Diger arag-
tirmacilar ise, farkli zaman araliklarinda incelemislerdir.
Alanimizda bu biyozonun stratigrafik konumu, "Standart
Calpionellid Zonlan" ile aynidir, Lokalite: C-C\ G-G',
H-H', H' ve J-J 6lgiilii stratigran kesitleri.

C- Calpionella elliptica Zonu

Tamm: Calpionella elliptica Cadischm en bol
ve yaygin oldugu diizeydir.

Cesidi: Bolluk Zonu,

Zonu Tamimlayan: Catalano ve Liguori, 1970,

Ortalama Kalinhk: 610 m.

Yas: Ust Berriasiyen.

Tiirler Toplulugu: Bu biyozonun alt sinirinda: iri
evcikli, yan duvarlari tamamen birbirine paralel, yakaligi
tam dik acili ve Uzunluk/Genislik > 1,35 olan tipik C, el-
liptica Cadisch ortaya ¢ikar. C* alpina Lorenzlarin ise»
biyozonun tavanina dogru evcik boylar kiiciiltir ve sayica
azalirlar, Biyozonun alt sinirindan itibaren Remaniella
ferasifu ' (Catalano) ve Rem, cadischiana (Colom)
goriliir. Sayica biiyiik artis gosteren Tin. carpathica
(Murg.-Filip.) nm boyu uzanmis, evcik duvari incelmis ve
aboral ucu iyice belirgin hale gelmistir.
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Tablo III Tethis'in degisik iokaiitelerinde saptanan Calpioneilid Biyozoniannin karsilastiriimasi.
Tablo III Comparison of Calpionellid Biozones which have been established in different localities of Tethys,
*Coroiona4Jguari, 1970* **Alleman-Caralano-Fores, Remane, 1970.
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Karsilastirma: Tipik Calpionella elliptica
Cadisch ile Calpionellopsis simplex (Colom) in or-
taya ¢uaslan arasindaki zaman araliginda adi gegen bol ve
yaygin bulunmasi nedeni ile tarafimizdan Bolluk Zonu
olarak Onerilen bu biyozon, Allemann-Griin-Wiedmann
(1973) tarafindan da aynu sttaii“afik konumda sunulmustur.
Diger baz1 arastiricilar taiafindan ise ya Tinnopsella ismi
ile, ya da farkh stratigrafik konumu tanimlama seklinde
kullanilmistir. Alanimizda "Standart Calpionellid
Zonlar1" ile tamamen ayni stratigrafik konumdadir.

Lokalite: C-C', G-G', M', W ve K-K' 6l¢iilii strati-
grafi kesitleri,

I11. CALPIONELLOPSIS Zonu

Tanimi1 Calpionellopsis Colom cinsinin tim
yasam strecidir,

Cesidi: Toplam Menzil Zonu.

Zonu Tanimlayan: Catalano ve Liguori, 1970.

Orta Kalinlik: 1015 m.

Yas: Ust Berriasiyen-en Alt Valanjiniyen*

Tirler Toplulugu: Calpionellopsis simplex
(Colom), Calpionellopsis simplex - Calpionel-
lopsis oblonga morfotipi, Calpionellopsis oblon*
ga (Cadish), Tintinnopsella carpathica (Murgeanu-
Filipescu), Tintinnopselia longa (Colom), Tintin-
nopsella docica Filipescu - Dragastan, Rainaniella
cadischiana (Colom), Remaniella daday: Knauer,
Lorenziella hungarica Knauer-Nagy» Caipionella
alpina Lorenz (Bursuk, A., 1979, Tablo 3/k-Irm-n-o, Ta-
blo 4/m-n-o, Tablo 6/d-g-1--).

Karsilagtirma: 1ilk olarak Borza (1969) tarafindan
saptanan bu biozon, Roma II. Planktonik Konferansi
(1979)nda Calps* simplex-Calps. oblonga (D)
ismi ile sunulmustur (Catalano-Liguori, 1971). Aym
konferansta, Allemann-Catalano-Fares-Remane (1971)
ise, Borza'nm Onerdigi Tintinnopsella biyozonu Cal-
pionellopsis biyozona esdeger kabul ederek, Catalano-
Liguorfnin sundugu Calps* simplex-Cals, oblonga
biyozonunu "Alt Zon" diizeyine indirgenmislerdir.
Calisma alanimizdaki bu biyozon, "Standart Calpio-
nellid Zonlar1" ndaki diizeyin tam karsiligidir.

Lokalite: H% J-J' ve K-K' 6lciilii stratigrafi kesitieri*

D - Calpionellopsis simplex- Calpionel-
lopsis oblonga Zonu

Tanim: Calpionellopsis simplex (Colom) ve
Calpionellopsis oblonga (Colom) tiirlerinin en bol
bulunduklart diizeydir. Ust sinir ayrica, Calpionella al-
pina Lorenz ve Calpionellopsis oblonga (Cadish)
mn kaybolmalan ile de denetlenmektedir.
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Cesidi: Bolluk Zonu.

Zonu Tanmimlayan: Catalano ve Liguori, 1970.
Ortalama Kalinlik: 1015 m.

Yas: Ust Bemasiyen« en Alt Valanjiniyen»

Tirler Toplulugu: Bu biyozon, filojenetik evrim
ile Calpionellopsis simplex (Colom) den Caips«
oblonga (Cadisch) mn olusumu, yani Calpionellop-
sis Colom cinsi tiirlerinin évolutif gelisimleri esas
almarak: 0702-03 Alt Zonlari'na ayrilmistir (Re-
mane, 1970). Dj Alt Zonu*nda: Tabanda Calps.
simplex (Colom) in aboral ucu yuvarlaga yakin ve oral
acikhigr - 28 \xm, veya az biiyiik, tavana dogru ise aboral
ucu hafif sivrilmege baslamis ve oral aciklig1 -28 \xm, olan
formlan goriilmektedir, Ayrica biyozon boyunca, artik
azalmaga ve evcik boyu kiigiilmege baslayan Tin* car-
pathica (Murg.-FilipO, az sayida Tin, dacica Filip.»
Drag., aboral ucu tam yuvarlak ve evcik bou kisa Tin,
longa (Colom), bol sayida Rem, cadischiana (Colom)
ni yanisira en Ustte Calp. simplex - Calp. oblonga
morfotipleri bulunmaktadir. D Alt Zonu'nda: Aboral ucu
hafif sivri ve oral acildig1 -28 mm, veya az daha kiiciik ti-
pik Calpst oblonga (Cadisch)’nm yanisira Calps.
simplex - Calps* oblonga morfotipleri ile sayica azal-
maga baglayan Calps. simplex (Colom) in evcigi da-
ralmig ve uzanmis formlar» Tin, dacica Filip” Drag., bol
sayida Tin» longa (Colom), Rem. cadischiana (Co-
lom); D Alt Zonu'nda: Lorenziella hungarica
Knauer-Nagy» Galps, oblonga (Cadisch), Tin* dacica
Filip,-Drag», Rem, daday1 Knauer, Tin* longa (Co-
lom) ve Rem, cadischiana (Colom) goriilmektedir,
Aynca bu biyozon boyunca* evcikleri gittikce kiictilen C*
alpina Lorenzin yamisira Tin* carpathica (Murg.-
FitipO'lar da sayica azalmaga baglamiglardir.

Karsilastirma: Calisma alaninda saptanmis olan bu
biyozon: Cekoslovakya (Borza, 1969), Giineydogu Fransa,
kuzeybat1 Atlantik ve Bat1 Pasifik (Thierstein, 1973),
Kiiba (Pop, 1976) ile biiyiik benzerlik gostermekte ve
"Standart Calpioneilid Zonlari"na tamamen uy-
maktadir.

Lokalite; I-F, J-J ve K-K' 6l¢iilii stratigrafi kesitleri,

IV, CALPIONELLITES Zonu

Tanim; Calpionellites Colom emsinin tiim
yasam stirecidir. "

Cesidi: Toplam Menzil Zonu.

Zonu Tanimlayan* Catalano ve Liguori, 1970,
Orta Kalinlik: 550 m.

Ya§: Orta-Ust Valanjiniyen.
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Tirler Toplulugu: Calpionellites darderi
(Colom), Calpionelilites darderi - CaipioneUites
coronata morfotipi, Calpioneilites coronata Trejo,
Tintinnopsella carpathica (Murfgeanu-Filipescu),
Tintinnopsella longa (Colom) (Bursuk, A,, 1979, Ta-
blo 6/m-n-o, Tablo 7/a),

Karsilastirma: Ilk olarak, Borza (1969) tarafindan
Calpionellopsis olarak adlandirilan bu biyozon, Cata-
lano-Liguori (1971) tarafindan, Roma IL Planktonik Kon-
ferans1 (1970)'nda CalpionelHtes darderi olarak isim-
lendirilmistir. Ayn1 konferansdaki sonug bildirisinde ise,
Allemann-Catalano-Fares-Remane (1971) tarafindan
"Standart Calpionellid Zonlar1' mn son diizeyi ola-
rak sunulmug» Catalano-Liguori'nin onerdikleri Calpio-
nellites darderi ise ""alt biyozon" diizeyinde kabul edil-
mis ve -E- harfi ile simgelenmistir. Caligma alammizdaki
bu biyozon, "Standart Calpioneiiid Zonlar1" ndaki-
nin tam karsihigidir.

Lokalite: H', W, K-K' ve L-U 6lgiilii stratigrafi ke-
sitleri,

E- Calpioneilites darderi Zonu

Tanim: Calpionellites darderi (Colom) tiiriiniin
en bol ve stratigrafik yaylimimin egemen oldugu diizeydir.

Cesidi: Bolluk Zonu.

Zonu Tanimlayans Catalano ve Liguori, 1970,

Ortalama Kalinlik: 550 m, (E*180 m., E,=670 m,)

Yag* Orta-Ust Valanjiniyen.

Tirler Toplulugu: Bu biyozon, ilk olarak bu ¢alis-
mada; Calpionellites darderi (Colom) mn filojenetik
evrimi ile Calpionellites coronata Trejo'nin olus-
mas1 (Remane,1985) ve biyozonun alt ile tstiindeki
diizeylerde bulunan Calpionelilites Colom cinsine ait
turlerin morfolojik farklili§1 esas alinarak E E, olmak
lizere iki "alt zon"a boliinmiistiir. E, alt zonu'nda: Cts.
darderi (Colom)nin yamsira biyozonun tavanina dogru
ortaya ¢ikan Cts* darderi - Cts. coranta morfotiple-
ri'nde i¢ yakalik ¢ok incedir ve hafifce evcik duvarindan disa
dontiktiir. Bu alt zonda bulunan Tin. longa (Colom) mn
evcik boyu cok uzamis, ancak sayisi ¢ok azalmistir. £, alt
zonu nun en ust dniizeyinden sonra bu tiir kaybolmak-
tadirs E, alt zonanda; Ctsz* darderi - Cts, coronata
morfotipleri nde i¢ yakalik kalinlasmis ve evcik duvarim
disa dogru hafifce agmistir. Bu alt zonun ortasina dogru,
evcik duvarini iyice asip diga uzanan i¢ yakaligi ile tipik
olan Cts. coronata Trejo bulunmaktadir.

Karsilastirma: Allemann - Catalano - Fares -
Remane (1971) tarafindan Roma I1. Planktonik Konferansi
(1970) nda kabul edilen "Standart Calpionellid Zon-

lar™* ndaki E Zonu'nun tam karsiligidir. Cezayir (Fares-
Lasnier, 1970), Ispanya (Allemann-Griin-Wiedmann,
1973), Giineydogu Fransa-KB Atlantik- Batik Pasifik
(Thirstein, 1973) ve Kiiba (Pop, 1976'daki Calpionei-
lites ve Calpioneilites darderi biyozonlar1 ile de
esdegerlidir.

Lokalite: Al\ W, K-K' ve L-L' dl¢iilii stratigrafi ke-
sitleri,

TARTISMA VE SONUCLAR

Calisma alanindaki Alt Titoniyen ile Calpionellidleri
iceren Ust Titoniyen-Valanjiniyen kayaglan ayni litolojide
olmalarina karsin, Hotriviyen; dismikrit ve silisli mikrit-
lerle temsil olunmaktadir. Genel olarak mikritik
kiregtaslan ve az miktarda da pelsparitlerle temsil olunan
Ust Titoniyen"Valanjiniyen olusuklari; A-A', B-B veF-F
Olciilii stratigrafi kesitlerinde sig denizel fasiyeslidirler.
Cok genis olan inceleme alaninda, giineyde derin deniz fa-
siyesli olan coOkellerin kuzeye dogru sig deniz fasiyesine
gectigi gozlenmistir.

Incelenen yorede Lusitaniyen ve Kimmericiyen'de
kiictik foraminiferler ve mercanlar (sig fasiyes); Portlan-
d*yen'de (s1g denizel fasiyesli en’ Ust Jurasik) Protope-
neroplis striata Weynschenk, Trocholin'ler ve Hydro-
zoa kolonileri; Titoniyen (derin denizel fasiyesli en Ust
Jurasik)-Valanjiniyen'de (Alt Kretase) Catiponellid'ler
(Tithonik Fasiyesi); Hotriviyen'de Nannoeonidae ve
siinger spikiilleri (Nannoeonuslu Kirectaglan Fasiyesi);
Barremiyen'de Orbitolinidae (Urgoniyen Fasiyesi);
Apsiyen ve Albiyen'de Calcisphaerulidae (Incertae sedisli
Kirectagi Fasiyesi) bulunusu, bolgenin tipik Tethis karak-
terinde oldugunu gosterir. Ozellikle Alpler'in ve Pontid-
ler'in giiney zonunda tipik olan bu kronostratigrafik ve
biyosttatigrafik dizilim; lokal kat ve biyozon sinin kayma-
lar1 diginda, batidan dogruya dogru: Fas Cukuru, Betik kor-
diyeri Pireneler'in gliney zonu» Mnorka hari¢ Balear Ada-
lar1, Korsika, Sicilya, Voeantian Cukuru, Arnavutluk,
Dalmacya, Balkanlar, Tiirkiye (Pontidler'in giiney zonu,
Toroslar), Kirim, Kafkasya, iran ve Himalayalar'a kadar
uzanan bir kusak boyunca goriliir.

Yorede saptanmig olan bu biyozonlamn sinin: Cekos-
lovakya (Borza, 1969), Cezayir (Fares-Lasnier, 1970),
Ispanya (Allemann-Wiedman-Griin, 1973), giineydogu
Fransa-Kuzeybati Atlantik ve Bati Pasifik (Thierstein,
1973) ve Dogu Karpatiar (DragasUm-Mutiu-Vinogradov,
1973) daki sinirlara da tamamen uymaktadirlar (Tablo 1H).

Olgiilii stratigrafi kesitlerinden elde edilen kayag
orneklerinin ¢ok sayida olmasi; Crassicollaria inter-
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media*Crassicoliaria brevis> Calpionella alpi*
na-Calpionella elliptica, Calpionellopsis sim-
plex-Calpionellopsis oblonga ve Calpionellites
darderi-Calpionellites coronata morfotipleri'nin de
incelenmesine olanak saglamistir. Bunlardan; C* alpina-
C« elliptica morfotipi'nin Bj-82 Alt Zonlar1 geci-
sinde, Calps, simlex-Calps, oblonga morfotipi'nin
DJ-BJ Alt Zonlan ge¢isinde, Cts* darderi- Cts. co-
ronata morfotipi'nin ise E _-E, alt zonlar1 gegisinde
bulunmalarn dikkat ¢ekicidir.

[lk olarak bu ¢alismada Calpionellites darderi
(E) Bolluk Zomnu; Cts, darderi (Colom)'nin filojene-
tik evrimi ile Cts, coronata Trejo'nin olugsmasi ve bu
biyozonun alt-list diizeylerinde de farkli tiir oldugunu bu-
lunmast esas alinarak E~Ej alt zottlarina béliinmiistir*

Tiirkiye'de daha onceki ¢alismalarda: Nallihan'da
(Toker, 1975) Calpkmella-Tintinnopsella (Berria*
siyen) ve Tintinnopsella (Ust Berriasiyen-Valanjini-
yen); yine Nallithan'da (Tansel, 1980) Crassicollaria
massutiniana Ust Titoniyen alti1), Calpionella alpi-
na-Calpionella elliptica (Ust Titoniyen ortasi), Tin-
tinopsella carpathica (en Ust Titoniyen-Berriasiyen),
Calpionellites darderi (Valanjiniyen) ve Remainel-
la cadischiana (Hotriviyen) biyozonlarim saptamig-
lardir.
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